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Eichleitungs -Anordnung 

Die Erfindung betrifft eine Eichleitungs-Anordnung zum 
Emstellen der Ausgangsleistung einer Hochf requenz- 
Signalquelle. 

Eichleitungen . zum Einstellen der Ausgangsleistung von 
Hochfrequenz-Signalquellen wie Signalgeneratoren sind in 
den verschiedenartigsten Ausfuhrungsf ormen bekannt . Durch 
stufenweises Zu- und Abschalten von Dampf ungsgliedern kann 
die Durchgangsdampfung einer solchen Eichleitung in einem 
groSen Dynamikbereich eingestellt werden. Das Verbinden 
der einzelnen Dampf ungsglieder zu T- oder Pi-Schaltungen 
erfolgt durch Umschalter, die in modernen Geraten als 
elektronische Schalter ausgebildet sind. Solche mittels 
elektronischer Schalter wie PIN-Dioden oder Transistoren 
bezLspielsweise Galliumarsenid-MESFET-Transistoren 
schaltbare Eichleitungen werden als elektronische 
Eichleitungen bezeichnet ( si ehe beispielsweise 

Meinke/Gundlach, Taschenbuch der Hochf requenztechnik 
funfte Auflage, Seiten L21 bis L22) 

Eine solche elektronische Eichleitung ist z. B. aus der DE 
100 63 999 Al bekannt. 

Der Vorteil solcher elektronischer Eichleitungen liegt in 
der hoheren Schaltgeschwindigkeit sowie einer wesentlich 
geringeren Abhangigkeit der Lebensdauer von der Anzahl der 
Schaltzyklen im Vergleich zu Eichleitung mit mechanischen 
Schalt-Relays. Ein Nachteil der elektronischen Eichleitung 

T , 3e . d ° Ch ±hre relat±V h ° he Ei -fugungsdampfung 
(Mmdestdampfung, Grunddampf ung) von beispielsweise bis zu 
5 dB und ihre geringere Linearitat . Auch die maximale 
Ausgangsleistung ist geringer als bei mechanischen 
Eichlextungen mit mechanischen Umschaltern. 



Es 



ist die Aufgabe der Erfindung, ' eine Eichleitungs- 
Anordnung zu schaffen, welche die vorteilhaf ten 
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Eigenschaften einer elektronischen Eichleitung mit einer 
geringen Einf iihrungsdampf ung verbindet . 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Eichleitungs- 
Anordnung zum Einstellen der Ausgangslei stung einer 
Hochfrequenz-Signalquelle erf indungsgemaS durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruches gelost 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen . 

Durch die erfindungsgemaS mechanisch geschaltete 
Umgehungsleitung (Bypass) parallel zu einer ublichen 
elektronischen Eichleitung, die im wesentlichen nur aus 
zwei einfachen Koaxial-Umschaltern mit einem diese 
verbindenden Koaxialleitungsstxick besteht, kann fur 
geringe Ausgangsleistung der Signalquelle in iiblicher 
Weise die elektronische Eichleitung benutzt werden,. fur 
eine hohere Ausgangsleistung wird der mechanische Bypass 
eingeschaltet und die elektronische Eichleitung 
abgeschaltet, so daJS dann die voile Ausgangsleistung der 
HP-Signalquelle iiber den praktisch dampf ungslosen Bypass 
zum Ausgang durchgeschaltet wird. 

in dieser Bypass-Schaltstellung kann die Ausgangsleistung 
entweder durch den Ausgangsverstarker der Signalquelle 
eingestellt werden oder der Bypass selbst wird als 
mechanische Eichleitung ausgebildet, d. h. uber 
zusatzliche mechanische Koaxial-Umschalter im Bypass kann 
zwischen zwei oder mehr unterschiedlichen 

Dampfungsgliedern umgeschaltet werden und so die 
Ausgangsleistung auch fur hohere Leistungen eingestellt 
werden . 

Die zum Einschalten des Bypasses vorgesehenen beiden 
bo-stabxlen Koaxial-Umschalter am Bin- und Ausgang der 
elektronischen Eichleitung konnen gemaS einer 
Weiterbildung der Erfindung gleichzeitig auch noch zum 
Zweck des Uberspannungsschutzes ausgenutzt werden. Dazu 
ist es nur erf orderlich, dem Ausgang der Signalquelle 
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L i r;LT SPreCh ! nden ^"P-™^ tektor zuzuordnen, der 
beraprelswerae beim ^ ^ einer hohen < 

Auagang der Signalquelle iiber den .„«,. 

s A Usga „ g abschaltet , so daK die e lektronlac ;: hl ;^ 9 ™ 

s 7 n ° Ch d - -cnaniecben Ofcachalter ^r 

8xgn.lqu.il. verbunden 1st. Hierdurch warden Irreversible 
ver a nderung bzw. Beschadigungen der elektrlnx^h 
Bichleitung durch eine elektronrschen 
10 verhindert "berepannung am Gerateauagang 

Die bei der erf indungsgemaEen Anordnung verwendeten 
Lertungen und mechaniacben Schalter lZ 

aelbatverat^ndlicb bocbf requenztauglicb eein und ^ 
15 daber ale Koaxialleitungen, koaxiale Umecbalter "it 
defxnrertem Wellenwideretand bzw in „ , 

Mikroatreifenleitungatechnik auagefuhrt'. ^ 

Die Erfindung „ird i. f olgenden anhand einer ache ma tiechen 
Zexchnung an eine m AuaMbrungabeiapiel naher erlautert in 
der Zeichnung zeigt : erC> In 

1 Eic h r S . fiUlrUn -W erfindungsgemaEen 
fi i cm e i t ungs - Anor dnung . 
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Die Fig. i 3elgt eine erfindungagenASe Eichleitunce 
Anordnung X0 zu m Einstellen der Ausgengsleietung IZll 
Hochrreguenz-Signalguelle i, beiepielsweiae e 
Sxgnalgeneratora, am Ausgang 2. Dazu i st zwiechen der 
S.gnalguelle 1 una den, Auagang 2 Ober eingangaaeTcTge und 
auagangeaeitige mecbaniacbe u m achalter 3, « 9 elne £^ 
Dalnf EiChleit ™3 » -iachengeechaltet, deren 

Met! n;sr d r ^ ^^—i— b.^'.!^ 

mecaii-Halbleiter-Feldef f^Tch rr, = ^ . . 

abgeachaltet werden " ^FET) zu- und 

Die Dampfung dieaer elektroniachen Eiehleitung 5 iat 
be.aprelaweiae i m Bereieh zwischen nominell 0 dB (real 
aufgrund der Orundda mp fung bz„. Einrunrungadamprung bie ^ 
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5 OB) und 125 dB in 5 dB-Stufen i m Frequenzbereich 

elektronrschen Eichleitung s i at , wiachen den 
mechanrschen Umschaltern 3 und 4 eine v 
5 Bypassleitung 6 angeordnet ni» k •„ toaxiale 
. j . . angeordnet. Die beiden Umschalter 3 und 4 

«nd b elsp iel swe ise mechanlsche Relay _ Schalter ^ « 

Belays, ausgebildet und durch aina Schaltvorrichtung 7 
geraemsara schaltbar. 1:119 7 

10 TfVT'T^^ 9 7 m " ^stallvo rrichtung 

8 fur d« Auagangsleistung dar Signalquelle i deraI 

verbundan, da E fur garinga Auagangsleistung unterh^b 
erner vorbestimmten Leistungsschwelle die be!den Relet 
Umschalter 3 und 4 die cv.k„t- _ Wen R elay- 

15 dadu^h , Sohaltatellung I einnehmen und 

dadurch die elektronische Eichleitung 5 zwischan 
Signalguelle 1 und Ausgang 2 schalten. * Wir d ZTTe 
Emetalleinrichtung 8 der Signalquelle 1 eine hohere 
Auagangsleistung eingeatallt, so warden uber Zt 
20 T^^TZT™* "aiden mechanischen Umschalter 3 4 

20 in die Schaltstellung II umgeschaltet und damit uber die 
Bypass-Koaxialleitung 6 die signalqueUe 1 direkt ^ 
Ausgang 2 durchgeschaltet . Da mit steht dann die m^imaT 
Auagangsleistung am Ausgang 2 zur Verfugung und „ird ZZlt 
mehr durch die Grunddampfung (Einfuhrungsdamprung) der 
elektromschen Eichleitung gedimpft. 

Wenn in diesem hoheren Leistungsbereich eine weitere 
Eeineinstellung der Auagangsleistung ge„unscht „ird ^ 

^Lt" T tSilhaft Sein ' B ^—°axialleitu„g : 

durch . , meChaAische Bichleitung auszubildsn J 

durch zusatzliche mechanische Umschalter beispielsweise 

:i::us°c d ha r it:r - - Bypass-Li^ 

Die Schaltvcrrichtung 7 der mechanischen Umschalter 3 4 
kann vcrteilhart mit einem dem Ausgang 2 der Eichleitungs- 
Ancrdnung ! zugeordneten Uberspannungs-Detektor 9 derart 
verbunden sein, daS bet Oberschreit„n„ ^ cerart 
Pagela am Ausqana 2 Dberschreltun 9 ^ulaasigen 
Ausgang 2 der ausgangsseitige mechanische 
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Omachalter 4 die elektrcnische Eichleitung 5 vo m Ausgang 2 
abschaltet und der eingangsseitige „, eo hanische „ msc Llter 
J die elektronische EichlPihnn^ <r ^> 

anschaltet. E -hle a tu„ g 5 an die Signalquelle 1 

Die erfindungsgemaSe Eichleitungs-Anordmmg 10 ist nicht 
nur fur HF-signalgeneratoren von Vorteil, sondern konnte 
m lt der vorgesehenen Bypass-Leitung s auch bei anderen 
MeGgeraten „ie Ketzwerk- oder S pektru m -Anal ys atore n Sr" 
sogar bei Hochf requenzempfangern in der Eingangsstuf e 
benutzt werden, also uberall dort. wo die relativ hone 
Grunddampf ung einer elektronischen Eichleitung s stort 



6 

Anspriiche 



20 



1. Eichleitungs-Anordnung ( 10 ) zum Einstellen _ 
Ausgangsleistung einer HF- Signalquelle (1) StSllen ^ 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafi zwischen der Sionaloueli*. mi 

iiber ein „nH 9 na -Lquell e (1) und einem Ausgang ( 2 ) 

7. ausgangsseitige mechanische Umschalter W 

4) eme elektronische Eichleituno rm t6r (3 ' 

, , oj-t-meitung (5) angeordnet ict- 

dxese mechanischen Umschalter derart schaltbJ ■ T 
10 xn der einen Schaltstellung (i) die '. ^ 

Eichleitung (5) und in der ^JJ ^.^5^:^: 
exne direkte U.gehungsleitung (tf) 2wische ^ 
(1) und Ausgang ( 2 ) geschaltet ist . 3nalquelle 

15 2. Eichleitungs-Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

— — ^ .ci™ u rirr;r st . schaiter 

3 Eichleitungs-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet 

dadurch gekennzeichnet, 

da E die Schaltvorrichtung far die mechanischen Umsc halter 
LaV ^ AUS9an9SleiStU ^-^n^elleinrichC l« 

lorZlT l e ' derart 9ek ° PPelt iSt ' daB ° b «hal b ei^ 
°f ' e " A -3«9 S lei S tun 3 die Umgehungsleitung T 6 ^ 

::irrr ^ ~ immtan - 

und Ausgang (2) ut. 2 " 1SChen Si9nal ^" e «» 

i SPrtt c che: itun9sanordnun9 naoh einem a « TOh ~„ 

dadurch gekennzeichnet, 



dafi dl e schaltvorrichtung d er mec h a „ischan u mschalter (3 
4) m»t exnem dem Ausgang (aJ der signalquelle ' 
zugaordneten Ubarsp a nnu„gs- Datekt o r (9) ™ 
derart, da S bei Uberachreitung einas zulassigen Pegela ^ 

dae alaktromsche Eichlaitung (s) vom Au 4 
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Zusammenf assung 



Bex einer Eichleitungs-Anordnung ZU m Einstellen der 
Ausgangsleistung einer HF-Signalquelle (i) ist 2wischen 
der Signalquelle (1) und einem Ausgang (2) uber ein- and 
ausgangsseitige mechanische Umschalter (3 4) e in 
elektronische Eichleitung (5) angeordnet . Diese 
mechanischen Umschalter (3, 4) sind derart schaltbar, daS 
^ Sinen Schaltstellung (1) die , elektronische 

Exchlextung (5) und in der anderen Schaltstellung (n) 
exne direkte Umgehungsleitung (6) zwischen Signalquelle 
(1) und Ausgang (2) geschaltet ist. 



(Fig. l) 
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